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Exercice 1
1. On pose Q2 = S, muni de I’équiprobabilité P. On a donc

Vie[l,n], (X =1i) ={we Q| X(w) =1}

fom(l 7 D)enn)

2. X ~%([1,n]).
Autre rédaction : On note Y; = j si on a tiré le jeton j lors du tour 7. D’ou
(X=9) =M #)N-N(Yie1 #9) N (% = 1).

Et donc,

P(X =i) = P(M1 # DPviz1) (Y2 #2) - Prviza,. v o) (Yie1 # DBz, vy 2 (Ve = 1)



Exercice 4
1. Tn(22) =[1,n]. On a
Vk € [[17"71]]7 P(Tn :k) :qkilp

et P(Tn =n)=q" +q" 'p=q"""
Vérification :

2. Xn ~ B —q"). B(Xn) =1-q"

3. Xpn + Y, =T, d’ou, par linéarité de ’espérance,
E(Xn) + E(Yn) = E(Th).
On en déduit que

E(Yy) = E(Tp) — E(Xn)

==L -
p

—(1_gm (1=P

—a- (22)

=2a-qm.

p

Exercice 5



“lo 1 2
v
—1 0 qp 0
0 q2 0 p2
1 0 qp

Exercice 2

Soit (€2, P) un espace probabilisé modélisant la situation.

1. On a X(Q2) = [2,n —1].

Vke[[Z,n—l]],P(X:k):W.

3

Vérification :

n n—1

ZP(X:k):WZ(7k2+(n+1)kfn)

k=0 ) k=2
- 6 (n=1n(@2n-1) . (n—?)(n—i—l)inni
_n(n—l)(n—Z)( 6 i@t 2 ( 2)>
B 6 X—n(n—1)(2n—1)+6+3(n+1)2+(n—2)—6n(n—2)
" n(n—1)(n-2) 6
=mx (n373n2+2n)

= 1L

n—1
E(X) = Z kw = 000000000
k=2

3

Exercice 3

) ) —1\™
1. Pour tout i,YiN%(m,%) et X; ~ A (17 (n ) )

28 X:anxi d’ont E(X):n(l— ("_1>m)_
NS S

i=1 n
E(X;)



Exercice 6
x,Y) ~ 2 ([ 61%) 5

. 1 2 3 4 5 6
1 1/6 0 0 0 0 0 1/6
2 0 1/6 0 0 0 0 1/6
3 0 0 1/6 0 0 0 1/6
4 0 0 0 118 118 118 | 1/
5 0 0 0 118 118 118 | 1/
6 0 0 0 118 118 1/18 | 1/
1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
Exercice 7
Np Np
X=> X; dou EX)=) E(X).
i=1 i=1
(N—l
Or, X; NL@( ’(‘;)1 >
On en déduit que
Np (N—l)
n—1
E(X) = Z N
i=1 (n)
_ nl (N (¥ = ! Np
N!(n— 1)l (N—m)T
n
= —N
N p
= np.
Np
V(X)=> V(@) +2 > Cov(Xi,X;)
i=1 1<i<j
ol
Cov(Xi, X;) = B(X; X;) — E(X;)E(X;).
(N})>
L X;~3B| Tt )
g N
< ()
| — )l — 1)
E(X:) = n! (N —n)! y (N —1)! _r
N! (n—1D!'(N—-n)! N
n ny _n(N—n)
v =5 (1-§) ="




2. Cov(Xi, X;) = E(X;X;) — E(X;)E(X;). Or, X;X; ~ B(P(X; = 1,X;

=

(%)

(Vv —2)! n! (N —n)!
(n— 2 (N—mT NI
n(n —1)

N(N —-1)"

Np

& OnaX:ZXi et donc

et

Loi de X :

=1

Np
n
E(X) =3 B(X;) =+ x Np=np
i=1

Np
VX)=Y V(Xi)+ > Cov(X;, X;)
i=1 1<i#j<Np
_n n(n —1)
= pN(N —n) + XNp(Np — 1)m~

(&) %)

G

P(X =k) =

Exercice 8

1. X(Q) = [1,n+1].

Vk € [1,n], P(X =k) = qk_lp.

(cela correspond, a quelques détails prés, a la loi géométrique)
Egalement, P(X =n+1) = ¢".

n
1
Vérification : ) ¢" 'p+q" =p

k=1 B

1)) et



n+1
E(X)=>_ kP(X=k)
=il
n
=Y k" 'p+ (n+1)g"
=il
d - k n
=p— (D d"|+(n+1)
dg
k=0
d /[1—qg"
=p— 1)q"
pdq<17q)+(n+ )q
(o 4 L1l = @) 35 (1 = gt
_ p—(nt ™ q)2( ) |t 1)
(1—7q)
1_qn+1
=—(n+1)¢"—— + (n+1)¢"
1_qn+1
. p
3. On cherche p tel que
1
PX=n+1)< = <:>q"<§
< q < !
q9x W

Exercice 9
On pose g =1 —p.
La probabilité que I’avion a deux moteurs arrive a destination est Py (D) = q2 +2pg=1— 2.
La probabilité que ’avion & quatre moteurs arrive a destination est Pg(D) = q4+4pq3+6p2q2.
On pose f:p > (1 —p)* +4p(1 —p)® + 6p°(1 —p)* — 1 +p°.
/\ erreur de calcul probable.

vp € [0,1], f(p) = 3p* —4p® +p? = p? (3p*> —4p+ 1)
A=16—4x3x1=4

1

P 0 = 1
3

f(P) + 0 - 0




Exercice 10

C’est la loi trinomiale.

5\ /3
1. p2qr?; (2> (l)quTQ

2.
AN T j(n—i-3)
_ont ik
Tapel e

7 3 21 32 7\? 58
3. ApplicationOnap=qg= — x — = — ;7= ( — AR
pphcation VRAP=49=195 " 10 ~ 100 (10) +(10) 100

On note X le nombre de succés de A, et Y le nombre de succés de B.

5
P(X>Y)=> P(X=gzY <a)
=0
5 x=1
=3 P(x=5Y =)
=0 y=0

5! (21)"(21)j<58>5*iﬂ'
S =il (5—i—5)! \100 100 100 ‘
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